Ergénzungsfach AM; FS 2012/Kh

DIFFERENZIALGLEICHUNGEN: Ubung 1

Die Aufgaben sind ohne Taschenrechner zu losen!

1. Bringe die DGL auf die Form ¢/ = ¢g1(z,y) bzw. y" = g2(x,y,9'):
a)w-y/:m—i—y b)x.y/_y’:x+y’ C)y+xy’—|—a:2y”:x3 d) yy//_(y/)Qny//
2. Zeige, dass die Funktionen f mit y = f(x) Losungen der angegebenen DGL sind:
1
a) flx)=x+Ce™™, y=x—-—y+1 b) f(x) =—(C —cosz), zy +y=sinz
x
3y

c) Zeige, dass f(r) = Cx3 — 22 die DGL ' = ~= + 2 erfiillt und bestimme die Konstante C, so dass die
x
Anfangsbedingung y(1) = 2 efiillt ist.

3. Ermittle die (speziellen) Losungen der folgenden DGL mit den gegebenen Anfangsbedingungen (AB):

a) v =—-2x+1 b) ¢y = xﬁl— . c) y =V d) y' = sin(2x)
y(0)=0 y(0) =1 y(9) =4 y(7) =0

4. a) Bestimme die Gleichungen der Isoklinenscharen der folgenden DGL:
Dy =x-y 2)2yy == 3 yrt+y=0 4)y' = e
b) Skizziere die Richtungsfelder der DGL und die Losungskurven zu den gegebenen AB.
1) y(0) =1 2) y(0) =1 3)y(1) =1 4) y(1) =0

5. Berechne mit Hilfe des Euler-Verfahrens im Intervall [0;2] eine N&herung fiir die Losung der DGL
Yy =z +y, wenn y(0) = 1 ist und die Schrittweite 0.5 betriigt.

Losungen
Tty / x " y v " —(y)?
1. a)y . VY= c) y po R )y p—y
2.a)y=fx)=1-Ce™® = 1-Ce?=z—(z+Ce ™) +1
b) ’—f’(x)—lsinx—i(C—cosx) = 1s.inac—i(C’—cosac) +1(C—cosm)=sinx vV
V= oz x? x x? x N
3_ .2
c) y = f'(r) =302 -2z = 3Cx2—2w53(0xxx)+x vV o y()=2=C=3
3. a) y=—-2*+2+C b) y=In(z+1)+C c)y:%\/ﬁ%—C d) y=—1%cos(2z) +C
y(0)=0=C=0 y0)=1=C=1 y9)=4=C=-14 y(3)=0=C=0
=y=-2+x =y=In(z+1)+1 éy:%\/ﬁ—lél = y = —3 cos(2x)
4. 1)ec=x—y 2) 2yc=x 3)cx+y=0 4) c= 7Y
y=x—-c y:i Y= —cx y=x—Inc
2c
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